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应用场景

IT 基础设施家居

办公室 酒店
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高效的电力管理

IT 基础设施 – 电源配电单元（PDU）
BlueNet -智能IT能源管理系统
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BlueNet - 智能IT能源管理系统

创新、个性化、国际化

基于模块化概念，

提供个性化解决方案

快速区分PDU，方便在机架上完成匹

配，BlueNet可提供不同颜色的PDU

引入主/从概念，

兼顾网络的成本与效益
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BlueNet - 智能IT能源管理系统

用户可在BlueNet的软件网络界面上一目了然地查看所有重要数值。
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- 电源配电单元（PDU）
数据中心最终电路的可靠性和安全性

− 电力是各数据中心的关键组成部分，是数据中心保证100%可靠的基础

− 数据中心最终电路的可靠性：各机架采用A+B馈电（冗余）

− 根据规定阈值监控负载容量，确保冗余

− 安全意味着可以通过预防性电源分析，间接地保护所有员工

− 以监控剩余电流（RCM）的形式进行保护性电源分析

− 预防性电源分析可以避免数据中心发生故障
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P1: 230V 50Hz

P1: 5.50A

1,26kW

P1: 230V 50Hz

P1: 5.80A

1,33kW

阈值设置

6.5A  =  黄色警报

7.5A  =  红色警报

输入电源16A

阈值设置

6.5A  =  黄色警报

7.5A  =  红色警报

输入电源16A

如果任意一路馈电（A或B）发生故障，
则第二路PDU必须可承载一半负载。

建议将黄色警报的阈值定义为机柜预
期总负载的40％。

请注意，有些服务器或开关制造商会提供非对
称负载的冗余电源。

- 电源配电单元（PDU）
数据中心最终电路的可靠性和安全性



11

I  = 
√3 * U

P
= 

√3 * 400V

200kW
= 289A

P =   √3 * U * I （假设 cos ɸ = 1）

数据中心的物理漏电流法则：每1A工作电流为0.2%。

计算示例：200kW 数据中心：

（计算最大工作电流）

I∆ =   289A   *   0,2%   =   578mA （预期最大漏电流）

- 电源配电单元（PDU）
数据中心最终电路的可靠性和安全性
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I  = 
√3 * U

P
= 

√3 * 400V

6kW
= 8.7A

P =   √3 * U * I （假设 cos ɸ = 1）

数据中心的物理漏电流法则：每1A工作电流为0.2%。

计算示例：6kW电机柜（机架）：

（计算最大工作电流）

I∆ =   8.7A   *   0,2%   =   17.4mA （预期最大漏电流）

- 电源配电单元（PDU）
数据中心最终电路的可靠性和安全性
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电源中的滤波电容器会产生漏电流，该漏电流会流向保护接地（PE)。
此外，也可连接至外壳。 因此，必须区分物理漏电流和故障电流。

资料来源：bkprenzlau.de

外壳

中性 (N)

保护性接地(PE)

相位 (P)

数据中心的物理漏电流法则：每1A工作电流为0.2%。

这意味着200kW数据中心将产生578mA的漏电流。

6kW单机柜（机架）将产生17mA的漏电流。

为保证人身安全，必须监控该电流。

- 电源配电单元（PDU）
数据中心最终电路的可靠性和安全性
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变压站（提供能源） 中央接地点
（数据中心）

IT-设备
（服务器、开关等）

相位1

相位2

相位3

中性（N）

保护性接地（PE）

I1
I2
I3
IN

外
壳

连
接

设备1 设备2 设备3

TNC
（法语：Terre Neutre Combiné）

PEN = 中性+保护性接地

TNS
（法语：Terre Neutre Séparé）

单独设置保护性接地（PE）和中性（N）

漏电流

- 电源配电单元（PDU）
数据中心最终电路的可靠性和安全性

剩余电流测量

电流测量
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变压站（提供能源） 中央接地点
（数据中心）

IT-设备
（服务器、开关等）

相位1

相位2

相位3

中性（N）

保护性接地（PE）

I1
I2
I3
IN

外
壳

连
接

TNC
（法语：Terre Neutre Combiné）

PEN = 中性+保护性接地

TNS
（法语：Terre Neutre Séparé）

单独设置保护性接地（PE）和中性（N）

漏电流

故障电流

其他故障电流

- 电源配电单元（PDU）
数据中心最终电路的可靠性和安全性

剩余电流测量

电流测量

设备1 设备2 设备3
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UPS-A UPS-B

MDP

Grid Generator

SDP A SDP-B

CRAC A CRAC B

总线（电源轨）B

总线（电源轨）A

Rack Rack Rack Rack Rack Rack

需要正确定位剩余电流监控
（RCM）传感器系统（ ）

仅可通过这一方式保证监控
整个电气设备，防止人身伤

害

MDB
UPS
SDB
CRAC

- 电源配电单元（PDU）
数据中心最终电路的可靠性和安全性

主配电板
不间断电源
支路配电板
机房空调
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BlueNet - 智能IT能源管理系统

BlueNet网站页面将同时显示可能出现的交流和直流剩余电流测量值（B型内置RCM传感器）
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RCM系统，配备LED中央指示灯

正常状态，剩余电流<30mA
黄色警报状态，剩余电流>30mA且< 100mA

红色警报状态，剩余电流>100mA

资料来源：BENDER

最佳范例
Bachmann有限公司，德国

数据中心最终电路的可靠性和安全性
- 电源配电单元（PDU）

故
障

信
息

Δt

预警
Δt

时
间

红
色
警
报

关机
保护人员安
全
保护系统
防火
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最佳范例
Bachmann有限公司，德国

- 电源配电单元（PDU）

概览

天气

电源

电源分配单元

PV-设备

应急发电机
RCM监测

2N监测

就位
开启
开启

IT负载：
RCM模拟

2N模拟

按键开启故障
模拟。耗时约
60秒，之后系
统再次……

斯图加特天气 最低温度

最高温度

云层密度：90% 多云

湿度：100.0%

气压：1010.0hpa

风速：1.0m/s

日出时刻：06：42

日落时刻：20：04

正常

正常

正常

斯图加特
第1.1版
09:36:40

2020年9月2日，星期三

资料仓储

每月的IT费用 每年的IT费用

总费用 移动电话

数据中心最终电路的可靠性和安全性
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最佳范例
Bachmann有限公司，德国

- 电源配电单元（PDU）

概览

天气

电源

电源分配单元

PV-设备

光电直流变压器：1.3mA

直流变压器：1.5mA

光电室1

符合德国法定
意外保险机构
规定3安全认证

下次检测日期

低电压配电中心测量值

电压：
电流：
功率：
电源因子：

有功能量：
无功能量：
光能量：

功率
第1.1版
09:38:07

2020年9月2日，星期三

机架2-PDU A 机架4-PDUA 光RZ 备用380VDC

机架1-PDU A 机架3-PDUA

数据中心最终电路的可靠性和安全性
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最佳范例
Bachmann有限公司，德国

- 电源配电单元（PDU）

概览

天气

电源

电源分配单元

PV-设备

PDU概览——机架1
第1.1版
09:47:44

2020年9月2日，星期三

机架1

电压L1：
电压L2：
电压L3：

电流L1：
电流L2：
电流L3：
功率L1：
功率L2：
功率L3：

视在功率L1：
视在功率L2：
视在功率L3：

频率：
耗电量：
功率因数：

数据中心最终电路的可靠性和安全性
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- 电源配电单元（PDU）
数据中心最终电路的可靠性和安全性

结论：

− 为了监视机柜的容量和冗余情况，必须使用有计量功能的PDU。

− 为保护人员和电气设备，必须使用RCM系统。

− 只有使用B型RCM传感器（AC+DC），才能保证故障检测的精确度。

− 数据中心的所有配电单元均应配备RCM传感器
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- 电源配电单元（PDU）
数据中心最终电路的可靠性和安全性

BACHMANN的PDU产品系列已广销欧洲和全球其他地区的数千名最终客户。该产品系列涵盖了数千个数据中心，适用于各种
行业，包括航空、航运、汽车、银行、保险和证券、电信、教育、医疗、IDC、政府部门，电力。例如：

• （飞机）全球航空航天领域的领导者，设计和制造商用飞机、直升机、国防、安全和太空部门等领域的国际先驱。如今，该
集团在全球拥有180个分部。

• （航空）成立于20世纪90年代，该公司在德国的16个国际机场和9个地区机场设有代表处，至今已有28年的历史，一直负责
和平处理民用和军用空中交通。

• （游轮）迈尔船厂的前身是一家位于德国Ems河附近的家族造船厂，成立于18世纪末期。发展至今，它已经成为全世界最大、
最现代化的造船厂之一。该造船厂生产了约50艘豪华游轮。

• （铁路）该运输公司的总部位于柏林，年载客量可达20亿，是世界上最大的铁路公司之一。

• （汽车）跨国汽车公司，总部位于斯图加特，是最大的高档汽车生产商之一，也是全球最大，拥有全球网络的商用车制造商。
130多年来一直在推动人类和集团的发展。

• （汽车）公司成立于20世纪初，最初为飞机发动机制造商，如今主要生产豪华汽车和摩托车。公司总部位于慕尼黑，是2015
年全球第十二大汽车生产商，并积极参与赛车活动。

• (IT服务供应商）总部位于法兰克福的金融创新型IT服务供应商，通过标准化的外包服务为公共和私人银行、保险公司和金
融服务提供商提供服务，其中最重要的客户是德国最大的银行之一。

案例研究1
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- 电源配电单元（PDU）
数据中心最终电路的可靠性和安全性

• （银行与金融）欧洲十大银行之一，亦是总资产排名前十的银行之一。提供服务已逾百年，为全球超过2900万个人客户、企
业和机构投资者提供服务。

• （保险）该公司于100多年前在柏林成立，最初从事运输和事故保险业务，如今已发展成为一个保险品牌，几年前赢得
Interbrand Global Bank Banking的全球银行排名。

• （IDC）该公司成立于纽约，是托管和数据中心行业中最大的全球数据中心提供商之一，拥有25年以上的行业经验，在23个
战略要地运营及40多个数据中心组成的网络。

• （IDC）日本跨国信息技术设备和服务公司，也是IT服务收入占比最大的公司之一，如今还在欧洲、中东、非洲和印度迈出
了第一步。

• （医疗）德国著名公司，从事医疗支架和设备推车的开发、生产和销售工作超过20年，服务于全球70多个国家和2450个客
户。

• （电信）总部位于德国的全球领先综合电信公司之一，拥有1.84亿移动用户，2750万固定网络线路和2100万宽带线路。

• （教育）成立于15世纪50年代，是德国和瑞典最古老的大学之一，与全球200多所大学建立了国际交流关系。作为一所强大
的研究型大学，其研究实力主要来自包括大学医学在内的五个系的深入跨学科合作。为当今具有挑战性的主题实现创新的独
特贡献。

• （电力）欧洲最大的市政公用事业公司之一，为慕尼黑的大多数家庭提供电力服务并托管了城市大部分的IT基础架构。

案例研究2
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致谢

我们很高兴能够解答您的疑问。

联系方式：
李东元 - Mr. Alec Li, 地区销售经理

电子邮件： alec.li@bachmann.com
电话： 13910986880
网站： www.bachmann-group.cn
Youku: BACHMANN栢民电子

mailto:alec.li@bachmann.com
http://www.bachmann-group.cn/
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